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!§4) JOINT HOMOCINETIQUE FIXE COMPORTANT DEUX GROUPES DE RAINURES DE ROULEMENT 
OPPOSEES. 



(5^ Dans le joint homocin^tique fixe, la partie exterieure 1 
et la partie interieure 3 comprennent pour guider les billes 
5, deux premieres rainures de roulement exterieures 14 et, 
face a celles-ci, des premieres rainures de roulement inte- 
rieures 17, ainsi que des secondes rainures de roulement 
exterieures 15 et, face a celles-ci, des secondes rainures de 
roulement interieures 18, qui s'etendent en alternance de- 
puis des cotes ouverts opposes 10, 11 sans contre-de- 
pouille dans des plans meridiens. Pour obtenir une rotation 
tres calme, la cage agencee entre la partie interieure 3 et la 
partie exterieure 1 est guidee par une surface interieure 
spherique creuse 21 sur la surface spherique exterieure 19 
de la partie interieure 3. En supplement, la cage 4 comprend 
des bees exterieurs 29 depassant vers Texterieur au-dela 
de sa surface exterieure, afin d'agrandir les surfaces de gui- 
dage laterales 21, 24 des fenetres 25 destinees a guider les 
billes 5. 
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L'invention se rapporte a un joint homocinetique fixe. 

Le document DE 40 31 820 C2 decrit un joint homocinetique dont la 
partie exterieure comporte un premier et un second cote ouvert. II 
possede une cavite qui est centree sur l'axe longitudinal de la partie 
exterieure et qui est ouverte vers les deux cotes ouverts. De plus, la 
partie exterieure comprend dans la surface interieure delimitant sa 
cavite deux types de rainures de roulement exterieures qui sont 
menagees en succession reguliere autour de l'axe longitudinal de la 
partie exterieure dans des plans meridiens par rapport a cet axe. Les 
rainures de roulement exterieures s'etendent depuis le premier cote 
ouvert en direction du second cote ouvert. Les secondes rainures de 
roulement exterieures s'etendent depuis le second cote ouvert en 
direction du premier cote ouvert. Toutes les rainures de roulement 
exterieures s'etendent chacune depuis le cote ouvert duquel elles 
partem, en forme incurvee et sans contre-depouille. Dans la cavite de 
la partie exterieure est agencee une partie interieure. La partie 
interieure possede un axe longitudinal, une surface exterieure 
spherique et dans celle-ci des premieres et des secondes rainures de 
roulement interieures qui se trouvent respectivement en vis-a-vis des 
premieres et des secondes rainures de roulement exterieures et qui 
s'etendent dans des plans meridiens par rapport a l'axe longitudinal de 
la partie interieure. Les premieres rainures de roulement interieures se 
trouvent chacune en vis-a-vis des premieres rainures de roulement 
exterieures de maniere a former des paires, les premieres rainures de 
roulement interieures s'etendant en forme incurvee et sans contre- 
depouille depuis le premier cote ouvert en direction du second cote 
ouvert. Les secondes rainures de roulement interieures se trouvent 
chacune en vis-a-vis des secondes rainures de roulement exterieures et 
elles forment des paires respectives, les secondes rainures de 
roulement interieures s'etendant en forme incurvee et sans contre- 
depouille depuis le second cote ouvert en direction du premier cote 
ouvert. Entre la surface interieure de la partie exterieure et la surface 
exterieure spherique de la partie interieure est agencee une cage dont la 
surface exterieure spherique est agencee avec jeu par rapport a la 
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surface interieure de la partie exterieure. La cage possede un perpage 
cylindrique qui est maintenu avec jeu par rapport a la surface 
exterieure spherique de la partie interieure. La cage possede des 
traversees radiales reparties en correspondance des paires de rainures 
de roulement interieures et de rainures de roulement exterieures, qui 
forment des fenetres et qui guident les billes entre les surfaces de 
guidage laterales. Les billes s'engagent dans les rainures de roulement 
exterieures et les rainures de roulement interieures appartenant a une 
paire respective, afin de transmettre le couple de rotation entre la partie 
exterieure et la partie interieure. Les centres de toutes les billes sont 
maintenus dans un seul plan qui contient les centres des fenetres entre 
les surfaces de guidage laterales. La cage est centree exclusivement par 
rintermediaire des billes. Ceci est desavantageux pour les joints 
homocinetiques qui tournent a des vitesses de rotation elevees comme 
il en apparait par exemple dans Ventrainement longitudinal pour 
transmettre un mouvement de rotation dans des voitures particulieres 
depuis son unite d'entrainement avant jusqu'a la transmission de 
l'essieu situee a Farriere dans les vehicules a traction arriere. Ceci 
signifie que des oscillations sont excitees parce qu'il s'effectue un 
deport du centre de gravite de la cage, de sorte que la force centrifuge 
devient active. 

Le document DE 40 42 390 C2 decrit un joint homocinetique fixe dont 
la structure correspond a la structure decrite dans le document 
DE 40 3 1 820 C2. Cependant, la cage est realisee de fa9on divisee, elle 
possede une surface interieure spherique et des bees dans la zone de la 
surface de guidage laterale, qui agrandissent cette derniere. 

L'objectif sous-jacent a i'invention est de realiser un joint 
homocinetique fixe qui presente une rotation calme meme a des 
vitesses de rotation elevees comme il en apparait par exemple dans 
rentrainement longitudinal dans des voitures particulieres avec traction^ 
arriere. 
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Conformement a l'invention, cet objectif est atteint par un joint 
homocinetique fixe comportant : 

- une partie exterieure qui presente un premier cote ouvert et un second 
cote ouvert, un axe longitudinal de partie exterieure, une cavite centree 

5 sur l'axe longitudinal et ouverte vers les deux cotes ouverts, et des 
premieres rainures de roulement exterieures et des secondes rainures 
de roulement exterieures menagees dans sa surface interieure 
delimitant la cavite, dans lequel les premieres rainures de roulement 
exterieures et les secondes rainures de roulement exterieures sont 
10 menagees en succession reguliere autour de l'axe longitudinal dans des 
plans qui sont repartis autour de l'axe longitudinal et qui contiennent 
celui-ci, et dans lequel les secondes rainures de roulement exterieures 
s'etendent depuis le second cote ouvert en direction du premier cote 
ouvert chacune sous forme incurvee et sans contre-depouille, 

15 - une partie interieure qui est agencee dans la cavite de la partie 
exterieure et qui presente un axe longitudinal de partie interieure, une 
surface exterieure spherique, et des premieres rainures de roulement 
interieures et des secondes rainures de roulement interieures menagees 
dans la surface exterieure spherique et dans des plans qui sont repartis 

20 autour de l'axe longitudinal et qui contiennent celui-ci, dans lequel 
chacune des premieres rainures de roulement interieures est en vis-a- 
vis d ! une premiere rainure de roulement exterieure et s'etend depuis le 
premier cote ouvert en direction du second cote ouvert sous forme 
incurvee et sans contre-depouille, et dans lequel chacune des secondes 

25 rainures de roulement interieures est en vis-a-vis d'une seconde rainure 
de roulement exterieure et s'etend depuis le second cote ouvert en 
direction du premier cote ouvert sous forme incurvee et sans contre- 
depouille, 

- une cage qui comprend une surface de cage interieure traversante 
30 centree sur l'axe longitudinal de la cage et presentant des secteurs 

spheriques creux, une surface exterieure limitee du moins 
partiellement par une sphere en tant que courbe enveloppe, ainsi que 
des fenetres qui s'etendent radialement en correspondance des paires 
de rainures de roulement interieures et de rainures de roulement 
35 exterieures et qui presentent des surfaces de guidage laterales, dans 
lequel la cage est guidee par les secteurs spheriques creux de sa surface 
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interieure sur la surface exterieure spherique de la partie interieure et 
sa surface exterieure est agencee a distance de la surface interieure de 
la partie exterieure et comprend des bees exterieurs qui agrandissent 
les deux surfaces de guidage laterales et qui depassent au-dela de la 
surface exterieure, et dans lequel toutes les fenetres possedent un plan 
median commun au milieu entre les surfaces de guidage laterales, et 

- des billes qui sont revues chacune par des rainures de roulement 
interieures et des rainures de roulement exterieures en vis-a-vis les 
unes des autres, et qui sont guidees dans les fenetres de la cage entre 
les surfaces de guidage laterales. 

Grace aux paires de rainures de roulement opposees, on obtient un bon 
centrage qui est encore considerablement ameliore par le centrage de la 
cage par rapport a la partie interieure- De tels joints homocinetiques 
fixes peuvent assurer une rotation calme meme pour des angles de 
flexion plus grands jusqu'a environ 30° et a des vitesses de rotation 
elevees. De plus, ils presentent une longue duree de vie. Grace aux 
bees, on assure un bon guidage des billes meme pour des angles de 
flexion plus grands. 

Afin d'obtenir une fabrication et un montage avantageux, on prevoit 
que la surface exterieure de la cage soit realisee, du moins vers les 
extremites axiales, sous forme spherique, exception faite des bees 
exterieurs depassants. 

On obtient un montage particulierement simple lorsque la region entre 
les deux trongons d'extremite spheriques est realisee sous forme 
cylindrique. On atteint une sorte de montage par enfichage. Les billes 
de toutes les voies qui s'ouvrent vers un cote peuvent ainsi etre 
introduites, dans un etat tout d'abord preassemble avec la cage, dans la 
partie exterieure. Ensuite, les billes des voies opposees 
correspondantes sont introduites depuis Texterieur par une sur-flexion. 
On obtient une realisation avantageuse en utilisant une mise en forme 
sans enlevement de matiere a partir d'une tole ou d'un tube, de sorte 
que la partie exterieure presente une epaisseur de paroi sensiblement 
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constante sur sa longueur et sur sa circonference. Grace a ceci, de 
petites forces de mise en forme sont necessaires, de maniere a pouvoir 
realiser des voies avec une haute precision de repetition. Ceci favorise 
egalement la rotation calme, car on exclut tres largement des ecarts de 
la voie par rapport a la voie ideale. 

Pour relier la partie exterieure avec un composant menant ou mene, on 
prevoit qu'elle possede, a une extremite de son secteur comportant les 
premieres et les secondes rainures de roulement exterieures, une bride 
qui s'etend en eloignement de Taxe longitudinal de la partie exterieure. 
Lors de la mise en forme, on peut egalement former cette bride. Pour 
renforcer la partie exterieure, celle-ci peut etre pourvue, a une 
extremite au moins de son secteur comportant les premieres et les 
secondes rainures de roulement exterieures, d'une collerette qui s'etend 
vers Texterieur en eloignement de 1'axe longitudinal de la partie 
exterieure. Lorsque Ton prevoit une collerette des deux cotes, Tune des 
collerettes peut servir a raccorder un anneau pour former une bride, 
lorsque celle-ci n'est pas formee en une seule piece, comme egalement 
propose. 

De plus, la rotation calme et la solidite sont favorisees lorsque dans la 
partie exterieure sont agencees respectivement en altemance une 
premiere rainure de roulement exterieure et une seconde rainure de 
roulement exterieure autour de l'axe longitudinal de la partie 
exterieure, et dans la partie interieure sont agencees respectivement en 
alternance une premiere rainure de roulement interieure et une seconde 
rainure de roulement interieure autour de Taxe longitudinal de la partie 
interieure. 

On peut encore assister la rotation calme par le fait que les premieres 
et les secondes rainures de roulement exterieures et les premieres et les 
secondes rainures de roulement interieures sont realisees chacune, 
quant a leur section transversale, de telle sorte que chaque bille 
respective re9ue par une paire de rainures de roulement exterieure et 
interieure touche, du moins dans Tetat libre de couple de rotation, les 
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flancs de la rainure de roulement exterieure associee et de la rainure de 
roulement interieure associee, en deux points respectifs. 

Dans ce cas; il est possible que, lors du depassement d'un couple de • 
rotation predetermine, seuls les points de contact diagonalement en 
vis-a-vis dans la rainure de roulement interieure et dans la rainure de 
roulement exterieure jouent reellement un role. Etant donne que la 
partie interieure est cependant realisee de facon massive, et que la 
partie exterieure, lorsqu'elle est fabriquee en tole, "respire" lors d'une 
sollicitation, un contact en deux points dans la region des rainures de 
roulement exterieures reste maintenu. En ce qui concerne les relations 
de commande, il est avantageux de prevoir un agencement dans lequel 
est prevu respectivement un nombre impair de premieres et de 
secondes rainures de roulement exterieures et de premieres et de 
secondes rainures de roulement interieures, et dans lequel les 
premieres et les secondes rainures de roulement exterieures ou les 
premieres et les secondes rainures de roulement interieures sont 
agencees en succession altemante. 

Grace a ceci, on obtient egalement des relations porteuses 
avantageuses, car une seule rainure de roulement respective de chaque 
groupe de rainures de roulement traverse le plan qui contient les axes 
longitudinaux de la partie exterieure et de la partie interieure et qui ne 
contribue pratiquement pas a la transmission du couple de rotation. 

Etant donne que les billes n'effectuent que de faibles mouvements en 
direction peripherique autour de l'axe longitudinal de la cage par 
rapport aux surfaces de guidage, il est possible de realiser les bees 
exterieurs de maniere a s'etendre seulement sur une portion de la 
longueur des surfaces de guidage en direction peripherique de la cage. 
Les bees exterieurs sont agences chacun dans la zone des rainures de 
roulement exterieures, de maniere a ne gener ni le guidage, ni 
pivotement de la cage. 



# 
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De plus, on prevoit que la hauteur des bees diminue, en partant des 
surfaces de guidage laterales, dans les deux directions peripheriques 
autour de l'axe longitudinal de la cage. Grace a ceci, on assure que les 
bees ne touchent pas, lors d'une grande flexion, les aretes de la rainure 
de roulement exterieure ou des rainures de roulement interieures. 

Des exemples de realisation preferes d'un joint homocinetique fixe 
conforme a Tinvention sont illustres schematiquement dans les dessins. 
Les figures montrent : 

figure 1 une coupe longitudinale suivant la ligne de coupe I-I de la 
figure 2 a travers un premier mode de realisation d'un joint 
homocinetique fixe selon I'invention, dans lequel la partie exterieure 
comprend une bride realisee en une seule piece avec elle-meme ; 

figure 2 un joint homocinetique fixe selon la figure 1, moitie en vue 
laterale et moitie en vue laterale en coupe suivant la ligne de coupe 
II-II de la figure 1 ; 

figure 2a un detail relatif au contact d'une bille dans une rainure de 
roulement exterieure et une rainure de roulement interieure associees, a 
echelle agrandie par rapport a la figure 2 ; 

figure 3 une illustration de la cage en detail en coupe longitudinale 
suivant la ligne de coupe III-III de la figure 4 ; 

figure 4 une vue laterale de la figure 3 en coupe suivant la ligne de 
coupe IV-IV de la figure 3 ; 

figure 5 un detail d'une vue de dessus sur la cage montrant un secteur 
qui comporte une fenetre, et ceci en direction de la fleche V de la 
figure 6, a echelle agrandie par rapport aux figures 3 et 4 ; 
figure 6 une coupe VI- VI de la figure 5, a echelle agrandie par rapport 
aux figures 3 et 4 ; et 

figure 7 une illustration selon la figure 1, mais dans laquelle la partie 
exterieure est realisee avec un anneau soude pour former la bride. 

On decrira tout d'abord les figures 1, 2 et 2a conjointement. Ces 
figures montrent un joint homocinetique fixe comportant une partie 
exterieure 1 , un couvercle 2 qui referme la partie exterieure 1 sur un 
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cote, une partie interieure 3 qui est recue dans une cavite de la partie 
exterieure 1 et comportant une cage 4 agencee entre la partie exterieure 
1 et la partie interieure 3, qui retient des billes 5 servant a transmettre 
le couple de rotation entre la partie exterieure 1 et la partie interieure 3. 
Le joint homocinetique fixe est illustre avec ses composants en traits 
continus dans la position allongee, de sorte que l'axe longitudinal 6 de 
la partie exterieure, l'axe longitudinal 7 de la partie interieure et l'axe 
longitudinal 8 de la cage coincident. De plus, la partie interieure est 
illustree en traits mixtes par rapport a la partie exterieure dans une 
position pivotee avec son axe longitudinal 7 d'un angle de flexion de 
30° par rapport a l'axe longitudinal 6 de la partie exterieure. L'axe 
longitudinal 8 de la cage 4 se trouve dans une position intermediaire 
entre les deux, c'est-a-dire que lors d'une flexion de la partie interieure 
3 avec son axe longitudinal de 30° par rapport a l'axe longitudinal 6 de 
la partie exterieure 1, la cage 4 presente un angle de 15°. Elle occupe la 
moitie de Tangle de flexion. Dans les joints homocinetiques, les billes 
5 sont amenees dans le plan bissecteur et elles sont retenues ainsi par 
la cage 4. La partie exterieure 1 possede une cavite traversante, de 
sorte qu'elle presente deux cotes ouverts, a savoir un premier cote 
ouvert 10 et un second cote ouvert 1 1. La surface interieure de la partie 
exterieure 1 dans la zone entre les deux cotes ouverts 10, 11 est 
designee par la reference 9. De plus, on voit que la partie exterieure 1 
comporte une bride 12 qui s'etend a partir du troncon 13 vers 
rexterieur en eloignement de l'axe longitudinal 6 de la partie exterieure 
et qui est prevue sur le premier cote ouvert 10. Ce cote ouvert 10 est 
referme par le couvercle 2 qui presente egalement ime zone en forme 
de bride qui s'appuie contre la bride 12. La bride 12 presente en outre 
des percages de fixation repartis a la peripheric autour de l'axe 
longitudinal 6 de la partie exterieure, qui servent a fixer la partie 
exterieure 1 sur un composant menant ou mene. 

Dans la surface interieure 9 de la partie exterieure 1 sont prevus deux 
groupes de rainures de roulement exterieures 14, 15, les premieres 
rainures de roulement exterieures 14 s'etendant a partir du premier cote 
ouvert 10 dans des plans qui sont agences en repartition autour de l'axe 
longitudinal 6 de la partie exterieure et qui contiennent celui-ci. Dans 
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ce cas, les premieres rainures de roulement exterieures 14 s'etendent a 
partir du premier cote ouvert 10 en direction du second cote ouvert 11 
sans contre-depouille et sous forme incurvee, de sorte que le fond de 
leur voie se rapproche progressivement de l'axe longitudinal 6 de la 

5 partie exterieure. Les secondes rainures de roulement exterieures 15 
sont egalement menagees dans les plans qui sont repartis autour de 
l'axe longitudinal 6 de la partie exterieure. Elles s'etendent sans contre- 
depouille et sous forme incurvee a partir du second cote ouvert 1 1 en 
direction du premier cote ouvert 10, de sorte que le fond de leur voie 

10 se rapproche progressivement de l'axe longitudinal 6 de la partie 
exterieure en direction du premier cote ouvert 10. Les premieres 
rainures de roulement exterieures 14 sont menagees en alternance avec 
les secondes rainures de roulement exterieures 15 a la peripheric 
autour de Taxe longitudinal 6 de la partie exterieure sur la surface 

is interieure 9. On a prevu respectivement cinq premieres rainures de 
roulement exterieures 14 et cinq secondes rainures de roulement 
exterieures 15, de sorte qu'une premiere rainure de roulement 
exterieure 14 et une seconde rainure de roulement exterieure 15 sont 
menagees diametralement en vis-a-vis Tune de Tautre dans la partie 

20 exterieure 1. La partie exterieure 1 est fabriquee en tole ou a partir d'un 
tube et elle presente une epaisseur de paroi sensiblement constante sur 
la peripheric. Au niveau du second cote ouvert 1 1 , la paroi de la partie 
exterieure 1 est realisee en forme d"une collerette 16 qui assure une 
rigidification. A Tautre extremite, c'est-a-dire au niveau du second 

25 premier cote ouvert 10, la bride 12 assure une rigidite correspondarite. 
La cavite de la partie exterieure 1 re$oit la partie interieure 1 avec son 
axe longitudinal 7 concentriquement a Taxe longitudinal 6 de la partie 
exterieure. La partie interieure 7 presente, dans sa surface exterieure 1 9 
qui est realisee sous forme d'une surface spherique par rapport au 

30 centre de flexion O, des premieres rainures de roulement interieures 17 
et des secondes rainures de roulement interieures 1 8 en alternance dans 
des plans repartis autour de Taxe longitudinal 7 de la partie interieure. 
Les premieres rainures de roulement interieures 17 s'etendent a partir 
du premier cote ouvert 10 dans des plans repartis autour de Taxe 

35 longitudinal 7 de la partie interieure sous forme incurvee et sans 
contre-depouille en direction du second cote ouvert 11 et le fond de 
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leur voie s'ecarte de plus en plus de 1'axe longitudinal 7 de la partie 
interieure. Les secondes rainures de roulement interieures 1 8 s'etendent 
a partir du second cote ouvert 1 1 dans des plans repartis autour de l'axe 
longitudinal 7 de la partie interieure en direction du premier cote 
ouvert 10 sous forme incurvee et sans contre-depouille, de sorte que 1c 
fond de leur voie s'eloigne de l'axe longitudinal 7 associe en direction 
de l'autre cote ouvert. Chacune des premieres rainures de roulement 
exterieures 14 se trouve en vis-a-vis d'une premiere rainure de 
roulement interieure 17, de sorte qu'elles forment des paires et 
presentent une section transversale qui s f ouvre en direction du premier 
cote ouvert, Une seconde rainure de roulement exterieure 15 et une 
seconde rainure de roulement interieure 1 8 se trouvent respectivement 
en vis-a-vis Tune de l'autre et elles presentent une section transversale 
qui s'ouvre en direction du second cote ouvert. De plus, la partie 
interieure 3 possede un per<?age de raccordement 20 qui est centre sur 
l'axe longitudinal 7 de la partie interieure et dans lequel peut venir 
s'enficher un arbre de raccordement. A cet effet, le per<?age de 
raccordement 20 presente une denture. 

La cage 4 est re?ue dans l'intervalle entre la surface interieure 9 de la 
partie exterieure 1 et la surface exterieure spherique 19 de la partie 
interieure 3. En correspondance des paires formees par les premieres 
rainures de roulement exterieures 14 et par les premieres rainures de 
roulement interieures 17 ainsi que par les secondes rainures de 
roulement exterieures 15 et par les secondes rainures de roulement 
interieures 18, la cage 4 possede des traversees reparties a la peripheric 
qui s'etendent depuis la surface interieure 21 de la cage jusqu'a sa 
surface exterieure 22 et qui forment des fenetres 25 pour recevoir les 
billes 5. Les billes 5 sont guidees entre les surfaces de guidage 
laterales 23, 24 des fenetres 25 de la cage 4, qui sont prevues en 
decalage en direction de Taxe longitudinal 8 de la cage. Les billes 5 
depassent vers Texterieur dans une premiere rainure de roulement 
exterieure 14 associee ou dans une seconde rainure de roulement 
exterieure 15, et vers Tinterieur pour s'engager dans une premiere 
rainure de roulement interieure 17 ou dans une seconde rainure de 
roulement interieure 18. La cage 4 est creuse et elle possede une 
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surface interieure 21 qui comprend des secteurs spheriques creux 30 
entre deux fenetres 25, avec lesquels elle est guidee sur les secteurs de 
la surface exterieure spherique 19 situes entre les rainures de 
roulement interieures 17, 18. 

Les deux sortes de rainures de roulement exterieures 14, 15 et de 
rainures de roulement interieures 17,18 sont realisees selon la figure 
2a. Elles presentent une section transversale qui s'ecarte d'une section 
circulaire, de sorte que deux points de contact 27 se produisent avec la 
bille associee 5 sur les flancs. Les deux sortes de rainures de roulement 
interieures 17, 18 presentent egalement chacune une section 
transversale qui s'ecarte de la section circulaire et qui fait qu'il existe 
un contact sur les flancs en deux points de contact 28 avec la bille 
associee 5. Une bille 5 re<?ue entre une rainure de roulement exterieure 
et une rainure de roulement interieure est done guidee en appui dans 
quatre points par les rainures de roulement associees dans le plan 
bissecteur en raison du trace incurve en direction de Taxe longitudinal 
6 de la partie exterieure ou de 1'axe longitudinal 7 de la partie 
interieure. II en resulte un pivotement commun de la partie exterieure 1 
par rapport a la partie interieure 3 et de la cage 4 par rapport a cette 
derniere autour du centre de flexion commun O. Etant donne que la 
cage 4 est guidee sur la partie interieure 3, la partie interieure 3 ne peut 
pas effectuer de mouvement en deplacement axial par rapport a la 
partie exterieure 1. Seuls des mouvements angulaires peuvent avoir 
lieu, de sorte qu'il en resulte un joint homocinetique fixe. Autant les 
premieres rainures de roulement exterieures 14 que les secondes 
rainures de roulement exterieures 15 peuvent etre formees dans un 
outil a partir des cotes opposes sans enlevement de matiere. Ceci 
s'applique egalement a la partie interieure 3 avec les premieres rainures 
de roulement interieures 17 et les secondes rainures de roulement 
interieures 18, laquelle est cependant realisee comme piece formee 
massive. Pour ameliorer encore le guidage des billes 5 dans les 
fenetres 25 et le montage de la cage 4, on peut prevoir une realisation 
particuliere de la cage 4 qui sera decrite dans ce qui suit en se 
rapportant aux figures 3 a 6. 
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Pour prolonger les surfaces de guidage 23, 24, qui definissent entre 
elles au milieu un plan median 26 qui contient les centres de toutes les 
billes 5 recues dans la cage 4, la cage 4 comporte des bees 29 qui 
depassent vers l'exterieur au-dela de la surface exterieure 22. De plus, 
la cage 4 comprend dans la surface interieure 21 une gorge 36 localisee 
dans la zone des fenetres 25 et centree sur le plan median 26, laquelle 
libere la cage 4 par rapport a la surface exterieure spherique de la 
partie interieure. Les bees exterieurs 29 s'etendent seulement sur un 
court trajet des fenetres 25 de la cage en direction peripherique autour 
de Taxe longitudinal 8 de la cage. Pour faciliter le montage de la partie 
interieure et de la cage 4, la cage 4 comprend sur sa surface interieure 
des gorges de montage 32, 32' situees dans la zone des fenetres 25 et 
s'etendant parallelement a Taxe longitudinal 8 de la cage, qui partent 
chacune des surfaces frontales de la cage 4 et qui se terminent dans la 
zone d'une fenetre 25. Un passage D qui est superieur au diametre de la 
surface exterieure spherique de la partie interieure est forme entre deux 
gorges de montage 32, 32' diametralement en vis-a-vis Tune de l'autre. 
La largeur de gorges de montage 32, 32' est superieure a la largeur des 
barrettes entre deux rainures de roulement interieures successives de la 
partie interieure. Bien qu'il suffise pour le montage de prevoir des 
gorges de montage 32 ou 32' a partir d'une seule surface frontale de la 
cage 4, on choisit un agencement symetrique, afin d'eviter des 
deformations lors du durcissement de la cage 4. La cage 4 comprend a 
l'exterieur un secteur exterieur spherique 31, exception faite des bees 
exterieurs 29 en saillie, dont le centre est centre sur l'intersection entre 
le plan median 26 et l'axe longitudinal 8 de la cage. II en est de meme 
pour le secteur spherique creux 30. 

En se rapportant a la figure 1, le montage se fait de telle sorte que la 
cage 4 et la partie interieure 3 sont amenees tout d'abord dans une 
position toumee Tune par rapport a l'autre, a l'exterieur de la partie 
exterieure 1, de sorte que les gorges de montage permettent un 
enfichage de la cage 4 sur la partie interieure 3. Ensuite, on toume la 
cage 4 par rapport a la partie interieure de telle maniere que les 
fenetres 25 se trouvent au-dessus des rainures de roulement interieures 
17, 18. Ensuite, on introduit les billes 5 depuis l'exterieur par 
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l'intermediaire des fenetres 25 jusque dans les secondes rainures de 
roulement interieures 18, Puis, on introduit Tunite formee par la partie 
interieure 3, par la cage 4, et par les billes 5 axialement dans la partie 
exterieure 1, les billes 5 montees dans les secondes rainures de 
roulement interieures 18 etant introduites axialement dans les secondes 
rainures de roulement exterieures 15. A la suite se produit une flexion 
de la partie interieure 3 par rapport a la partie exterieure 1, et les billes 
5 a associer aux premieres rainures de roulement exterieures 14 et aux 
premieres rainures de roulement interieures 17 peuvent etre introduites 
dans la fenetre 25 les unes apres les autres lors d'une flexion maximale 
a regard d'une position d'une premiere rainure de roulement interieure 
par rapport a la premiere rainure de roulement exterieure associee, 
dans laquelle les axes longitudinaux 6, 7 de la partie exterieure et de la 
partie interieure se trouvent dans un seul plan et la fenetre associee 25 
est accessible depuis l'exterieur. Ainsi, on peut monter successivement 
les billes correspondantes 5. Dans ce cas, le diametre du secteur 
spherique 3 1 de la cage 4 est dimensionne de maniere a etre inferieur a 
la section transversale libre de la surface interieure 9 de la partie 
exterieure 1 dans la region du premier cote ouvert 10 depuis lequel 
Tunite formee par la partie interieure 3 et par la cage 4 est introduite 
dans la partie exterieure 1 . 

La figure 7 montre un mode de realisation modifie d'un joint 
homocinetique fixe comportant une partie exterieure V qui presente 
une collerette 33 egalement vers le cote de la bride. La bride est 
formee par un anneau 34 qui est raccorde a la collerette 33 et qui est 
relie a la collerette 33 de la partie exterieure V par \m cordon de 
soudure 35. 
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Liste des references 



1, T partie exterieure 

2 couvercle 

5 3 partie interieure 

4 cage 

5 biiles 

6 axe longitudinal de la partie exterieure 

7 axe longitudinal de la partie interieure 
io 8 axe longitudinal de la cage 

9 surface interieure de la partie exterieure 

10 premier cote ouvert 

1 1 second cote ouvert 

12 bride 

15 13 tronfon 

14 premiere rainure de roulement exterieure 

15 seconde rainure de roulement exterieure 

16 collerette 

1 7 premiere rainure de roulement interieure 
20 18 seconde rainure de roulement interieure 

19 surface exterieure de la partie interieure 

20 perpage de raccordement 

21 surface interieure de la cage 

22 surface exterieure de la cage 
25 23, 24 surfaces de guidage 

25 fenetre 

26 plan median 

27 point de contact dans la rainure de roulement exterieure 

28 point de contact dans la rainure de roulement interieure 
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29 bee exterieur 

30 secteur spherique creux 

3 1 secteur spherique de la surface exterieure 
32, 32' gorge de montage 

5 33 collerette 

34 anneau 

35 cordon de soudure 

36 gorge 

10 O centre de flexion 

D passage 



2781023 



16 



Revendications 

1 . Joint homocinetique fixe comportant : 

- une partie exterieure (1, 1') qui presente un premier cote ouvert (10) 
et un second cote ouvert (11), un axe longitudinal (6) de partie 
exterieure, une cavite centree sur l'axe longitudinal (6) et ouverte vers 
les deux cotes ou verts (10, 1 1), et des premieres rainures de roulement 
exterieures (14) et des secondes rainures de roulement exterieures (15) 
menagees dans sa surface interieure (9) delimitant la cavite, dans 
lequel les premieres rainures de roulement exterieures (14) et les 
secondes rainures de roulement exterieures (15) sont menagees en 
succession reguliere autour de l'axe longitudinal (6) dans des plans qui 
sont repartis autour de l'axe longitudinal (6) et qui contiennent celui-ci, 
et dans lequel les premieres rainures de roulement exterieures (14) 
s'etendent depuis le premier cote ouvert (10)° en direction du second 
cote ouvert (11), et les secondes rainures de roulement exterieures (15) 
s'etendent depuis le second cote ouvert (11) en direction du premier 
cote ouvert (10) chacune sous forme incurvee et sans contre-depouille, 

- une partie interieure (3) qui est agencee dans la cavite de la partie 
exterieure (1, 1') et qui presente un axe longitudinal (7) de partie 
interieure, une surface exterieure spherique (19) et des premieres 
rainures de roulement interieures (17) et des secondes rainures de 
roulement interieures (18) menagees dans la surface exterieure 
spherique et dans des plans qui sont repartis autour de l'axe 
longitudinal (7) et qui contiennent celui-ci, dans lequel chacune des 
premieres rainures de roulement interieures (18) est en vis-a-vis d'une 
premiere rainure de roulement exterieure (14) et s'etend depuis le 
premier cote ouvert (10) en direction du second cote ouvert (11) sous 
forme incurvee et sans contre-depouille, et dans lequel chacune des 
secondes rainures de roulement interieures (18) est en vis-a-vis d'une 
seconde rainure de roulement exterieure (15) et s'etend depuis le 
second cote ouvert (11) en direction du premier cote ouvert (10) sous 
forme incurvee et sans contre-depouille, 

- une cage (4) qui comprend une surface de cage interieure (21) 
traversante centree sur l'axe longitudinal (8) de la cage et presentant 



# 
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des secteurs spheriques creux (30), une surface exterieure (22) limitee 
du moins partiellement par une sphere en tant que courbe enveloppe, 
ainsi que des fenetres (25) qui s'etendent radialement en 
correspondance des paires de rainures de roulement interieures (17, 18) 

5 et des rainures de roulement exterieures (14, 15) et qui presentent des 
surfaces de guidage laterales (23, 24), dans lequel la cage (4) est 
guidee par les secteurs spheriques creux (30) de sa surface interieure 
(21) sur la surface exterieure spherique (19) de la partie interieure (3) 
et sa surface exterieure (22) est agencee a distance de la surface 

to interieure (9) de la partie exterieure (1, 1') et comprend des bees 
exterieurs (29) qui agrandissent les deux surfaces de guidage laterales 
(23, 24) et qui depassent au-dela de la surface exterieure (22), et dans 
lequel toutes les fenetres (25) possedent un plan median commun (26) 
au milieu entre les surfaces de guidage laterales (23, 24), et 

is - des billes (5) qui sont repues chacune par des rainures de roulement 
interieures (17, 18) et des rainures de roulement exterieures (14, 15) 
inutuellement en vis-a-vis, et qui sont guidees dans les fenetres (25) de 
la cage (4) entre les surfaces de guidage laterales (23, 24). 

20 2. Joint homocinetique fixe selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la surface exterieure (22) de la cage (4) est realisee, du moins vers 
les extremites axiales, sous forme spherique [tron^ons d'extremite 
spheriques (32)], exception faite des bees exterieurs depassants (29). 

25 3. Joint homocinetique fixe selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la region entre les deux tron^ons d'extremite spheriques (32) est 
realisee sous forme cylindrique [secteur cylindrique (31) de la surface 
exterieure]. 

30 4. Joint homocinetique fixe selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la partie exterieure (1, T) presente une epaisseur de paroi 
sensiblement constante sur sa longueur et sur sa circonference. 



* 



2781023 

18 



5. Joint homocinetique fixe selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la parti e exterieure (1, 1') possede, a une extremite de son secteur 
(13) componant les premieres et les secondes rainures de roulement 
exterieures (14, 15), une bride (12, 13) qui s'etend en eloignement de 

5 l'axe longitudinal (6) de la partie exterieure. 

6. Joint homocinetique fixe selon la revendication 4, caracterise en ce 
que la partie exterieure (1, 1') est pourvue, a une extremite au moins de 
son secteur (13) comportant les premieres et les secondes rainures de 

io roulement exterieures (14, 15), d'une collerette (16, 33) qui s'etend vers 
l'exterieur en eloignement de l'axe longitudinal (6) de la partie 
exterieure. 



7. Joint homocinetique fixe selon la revendication 6, caracterise en ce 
is qu'a Tune des collerettes (33) est raccorde un anneau (34) pour former 

une bride. 

8. Joint homocinetique fixe selon la revendication 1, caracterise en ce 
que dans la partie exterieure (1, 1*) sont agencees respectivement en 

20 altemance une premiere rainure de roulement exterieure (14) et une 
seconde rainure de roulement exterieure (15) autour de l'axe 
longitudinal (6) de la partie exterieure, et dans la partie interieure (4) 
sont agencees respectivement en altemance une premiere rainure de 
roulement interieure (17) et une seconde rainure de roulement 

25 interieure ( 1 8) autour de l'axe longitudinal (7) de la partie interieure. 

9. Joint homocinetique fixe selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les premieres et les secondes rainures de roulement exterieures 
(14, 15) et les premieres et les secondes rainures de roulement 

30 interieures (17, 18) sont realisees chacune, quant a leur section 
transversale, de telle sorte que chaque bilk respective (5) recue par une 
paire de rainures de roulement exterieure et interieure (14, 17 ; 15, 18) 
touche, du moins dans I'etat libre de couple de rotation, les flancs de la 
rainure de roulement exterieure associee (14, 15) et de la rainure de 
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roulement interieure associee (17, 18), en deux points respectifs 
(27,28). 

10. Joint homocinetique fixe selon la revendication 1, : caracterise en ce 
qu'il est prevu respectivement un nombre impair de premieres et de 
secondes rainures de roulement exterieures (14, 15) et de premieres et 
de secondes rainures de roulement interieures (17, 18), et en ce que les 
premieres et les secondes rainures de roulement exterieures (14, 15) ou 
les premieres et les secondes rainures de roulement interieures (17, 18) 
sont menagees en succession altemante. 

1 1. Joint homocinetique fixe selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les bees exterieurs (29) s'etendent sur une partie de la longueur des 
surfaces de guidage (23, 24) en direction peripherique de la cage (4). 



12. Joint homocinetique fixe selon Tune ou Tautre des revendications 1 
et 1 1, caracterise en ce que la hauteur des bees (29) diminue, en partant 
des surfaces de guidage laterales (23, 24), dans les deux directions 
peripheriques autour de l'axe longitudinal de la cage. 
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